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BETONARME TEMELLER

Duvar, perde ve kolon gibi elemanlardan gelen vyukleri zemine

aktarmak amaciyla olusturulan elemanlara temel adi verilir.

@ Temel olusturulurken, zeminin tasima gucu olgu alinarak guvenli bir

zemin gerilmesinin asiimamasina ozen gosterilir.

@ Temellerin tasariminda zeminin tagima gucu tek kriter deqgildir.

@ Temeller yapiya zararli olabilecek oturmalara neden olmayacak

sekilde duzenlenmeli ve boyutlandiriimaldir.
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® Zeminin  tasima glcu genelde uUst yapiyr olusturan
malzemeninkinden daha disuk oldugundan, temelin zeminle temas
eden yuzeyi, yapinin kolon, perde ve duvar gibi tasiyici elemanlarina

oranla daha buyuk olmalidir.
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®@ Zemin son derece karmasik ve degiskenlik gosteren bir
malzemedir. Homojen degildir. izotropik degildir, davranisi
zamana baglidir ve dogrusal elastik degildir. Bu nedenle
temel tasarimini salt bir betonarme problemi olarak gormek
yanlistir.

@ Tasarima gecilmeden once arazide ve laboratuvarda gerekili
zemin etltleri yapilmali, bunlar uzmanlar tarafindan

degerlendirilmeleri ve oneriler olusturulmalidir.
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@ Aslinda zemini ve yapiy!l ayri ayri dusunmek ve tasarimi bu
yaklasimla yapmak tam dogru degildir. Gercek davranis icin

yapi-zemin etkilesiminin dikkate alinmasi gerekir.
@ Son yillarda yapi-zemin etkilesimini iceren analiz yontemleri

gelistiriimis ve bu yaklasim 0zel yapilarda uygulanmaya

baslanmistir.
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TEMEL TURLERI

Temeller, Uzerlerine gelen yuke, yuku aktaran tasiyici
elemana (duvar, kolon, v.b.) ve zemin turune bagl olarak
cesitli sekillerde olusturulabilir.

Temeller genelde iki sinifa ayrilir:

@ Derin temeller

®@ Yuzeysel temeller.

Derin temeller kazik ve kazik gruplaridir.
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Yuzeysel temeller sinifina giren temeller:

® Duvar alti temelleri

@ Tekli (bireysel) temeller

@ Birlesik kolon temelleri (iki kolonu kapsar)

@® Surekli kolon temelleri

® Radye temeller
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DUVAR ALTI TEMELLER

_

Duvar

bh

“ Duvar alti temelleri
tasiyici duvar yukinu zemine
guvenli bir bigcimde aktarmak
amaciyla olusturulan beton
elemanlardir.

Bunlar genelde donatisiz
beton gibi hesaplanir, ancak
olusabilecek ¢cokme ve oturmalar
dikkate alinarak bir miktar etriye

ve boyuna donati bulundurulur.
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TEKIL TEMELLER
Dusey tasiyici

elemanlari kolon olan

yapilarda, yuklerin  goreli

olarak hafif vel/veya kolon

araliklarinin buyuk oldugu ve
zeminin c¢cok zayif olmadigi

durumlarda tekli temeller

olusturulur.

Deprem bolgelerinde

tekli temeller her IKI

dogrultuda bag kirisleri ile

birbirine baglanmalidir.
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SUREKLI TEMELLER

Kolon yuklerinin buyuk oldugu ve/veya zeminin zayif oldugu

vel/veya iki kolonun yakin oldugu durumda birlesik temel olusturulur.

T

———

gy

Yuklerin  buyuk,  kolonlarin
birbirine yakin oldugu
durumlarda  kolon  temelleri
birlestirilerek  sUrekli  temel

olusturulur.
Surekli temel

zeminin  ¢cok heterojen
oldugu ve farkli oturma
olasiligi yuksek oldugu
Ih durumlarda yi bir

cozumddar.
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RADYE TEMELLER

Zeminin  ¢cok  zayif

D D D }: }: oldugu veya yapidan gelen

1| | yiklerin biyik oldugu ve

gosterdigi durumlarda,

] daha genis bir alan elde

D D D }: ; etmek icin ve farkli

oturmalari onlemek igin

radyeplak  Kirisliradye | radye olusturulur.

Radye kalin bir plaktan veya iki dogrultuda uzanan kiriglerden olusur.

[
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ZEMINLE ILGILI VARSAYIMLAR

* Temel hesabi yapilirken zeminin ideallestirilerek
modellenmesi gerekir. Bu tur modellemenin en kapsamli ve
karmasigl yap! ve zemini birlikte ele alan, yapi-zemin etkilesim

modelidir.
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STEEL MEMBERS

—— CONCRETE

I%adye temel ve zemin tarafindan mesnetlenen 50 kath bir yapinin yapi .
zemin etkilesimini dikkate alan ANSYS duzlem Sonlu Eleman Modeli 14/68



GLACIAL TILL

Kil icerebilen ve tipik olarak kum taneciklerinden daha
buyuk boyutlu kayalar arasinda degisen kayalara sahip
olan ve nihayetinde, nehirler tarafindan bir tabakalasma

dlzeni birakmadan dogal olarak olusmus zemin cinsi.

GLACIAL TILL

It may include clay, and it typically features rocks ranging
from barely larger than sand grains to sizable boulders.
Till is ultimately re-arranged by rivers, leaving no

organized patterns of stratification.

15/68



Diger bir yontem, zeminin elastik yaylarla temsil edilmesi,
cozumun elastik zemine oturan kiris ve plak teorisi ile cozumleme

yontemidir.

Bu yontemde yay sabiti olarak zeminin yatak katsayisi
kullanilacagindan, once bu katsayinin hesaplanmasi gerekir. Bu
katsay! deneysel verilere dayandiriimalidir.

Bu yaklasim surekli kolon temelleri ve radyeler igin

uygulanmaktadir.
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Foundation

Temel Zemin etkilesiminin dusey ve yatay yaylar ile temsil edildigi model

[
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Fixed Base Model
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Tekil temeller icin temel zemin etkilesimini dikkate alan lineer ve lineer
olmayan yay modelleri
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* Temel hesabinda oldukc¢a yaygin olarak kullanilan yontem,

temel altindaki zemin gerilme dagilimi ile ilgili bir varsayim yapmaktir.

Bu varsayim oldukca basittir. Genelde gerilme dagiliminin dizgun

yayili oldugu, eksantrik yikleme altinda ise dogrusal degistigi kabul

edilir. Bu kabul tam dogru degildir.

Tekli kolon temelinin altindaki

zemin yaylar ile temsil

edildiginde, olusacak gerilme dagilimi genelde dizgun yayili degildir.

Kohezyvonu az zemin

(kumy

Ll

Kohezyvonu fazla

(kil)

L

Hesaplarda kabul
edilen

iy

[

IS

[
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Hesapta Kullanilacak Zemin Gerilmesi:

® Zemin emniyet gerilmesi yapilan deney ve etutler sonucu
bulunan dayanimin belirli bir guvenlik katsayisina bolunmesi ile

elde edilmektedir (3-4 mertebesinde).

® Emniyet gerilmeleri yonteminde yapiya etkiyen yukler aynen
alinirken tasima gucu yonteminde yukler yuUk katsayilari ile

carpiimaktadir.

® Yani kolon ve perdelere gelen ve temele aktarilan yukler yuk
katsayilari ile carpilmis oldugundan, zemin emniyet gerilmesinin de
belli bir katsayi ile carpilarak “ zemin dayanimi ” ile hesaplara

katilmasi gerekir.
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®

®

En basit yaklasim, bu katsayinin 1.4 ve 1.6 nin ortalamasi

olan 1.5 olarak yapilandir.
Bu katsay:! ile carpilarak elde edilen zemin dayanimi hesaplarda

esas alinmalidir.

Ancak temel agirligi da yapidan gelen yukun olusturdugu zemin
gerilmelerini arttiracaktirr. Bu durumda bu ek gerilmeler dikkate
alinarak zemin dayanimi azaltiimalidir.

Ancak temelin agirlhigi nedeni ile olusan bu ek gerilmelerin, birim
beton ve zemin agirliklari arasindaki fark kadar olacagi
unutulmamalidir. Bu fark yaklasik 1.2 t/m3 kabul edilirse ve yuk

katsayisi 1.5 alinirsa;
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® Zemin dayanimi 1.2*1.5*temel kalinhgi kadar azaltiimasi
gerekir. Bu dayanim net zemin dayanimi olarak adlandirilacak f,,

ve bulunan gergek zemin gerilmesi bu deger ile karsilastirilacaktir.

f =f -18h  f =, *15

ZU

® Kolon veya perdelerden gelen yuk etkilerinin (yuk katsayilari
ile carpilmig) olusturacagr en buydk zemin gerilmesi 6, ile

gosterilirse;
cyszzn
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DUVAR ALTI TEMELLERI

]

® Duvar alti temelleri genelde yigma kagir yapilarda tasiyici

.
I |

duvar altlarinda kullantilir.

® Boyutlandirma yapilirken, temel altinda olusan ve duzgun

yayilli oldugu varsayillan zemin gerilmesinin net zemin

dayanimini “ asmamasi gerekir.
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O] Genelde duvar eksenine dik

yonde donati bulundurulmadigindan,

zemin gerilmeleri altinda birer konsol

gibi  calisan temel cikintilarinda

olugsacak cekme gerilmelerinin, | p I

betonun egiime g¢ekme dayanimini | b A

asmamasi gerekir (f.).

® Bu tur temellerde egilme yonunde etriye bulunmadigindan,
kesme kuvvetinin de egik cgatlama dayaniminin altinda kalmasina
dikkat edilir.

24/68



Nq (KN/m

/
=%

hI "

d

b

® Duvar temelleri duvar boyunca devam ettiginden ve
uygulanan yuk genelde uzunluk boyunca sabit oldugundan,

hesaplar 1 m. lik boy esas alinarak yapilir.

@ Duvar alti temeli, her bir yanda, uzerindeki duvardan en az 100 mm
disari tasmalidir. Duvar alti temeli kalinhgi ise, duvar disina tasan

konsol acikhginin yarisindan ve 200 mm den az olamaz.
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Hesap Adimlari:

1) N4 hesaplanir.
2) Yaklasik olarak temel genigligi hesaplanir. (Kalinlik henuz

bilinmediginden zemin dayanimi olarak f,, kullanilir).

N
b>—4 >a+>
£, (1.0) oem
Burada f,, kullanildigindan temel genigliginin hesaplanandan
biraz buyuk secilmesi gerekir.
3) Secilen (b) ye gore zemin gerilmesi hesaplantr.

Nd
G,=
b (1.0)
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4) Bir temel kalinligi segilir. (TS 500’e gore kalinlik 20 cm’den az

olamaz).

5) Net zemin dayanimi f,, hesaplanir.

f;n=Tz-18 h |1
UIEfZﬂ I (b-ajfz ®
h
6) Duvar yanlarinda tasan parcalarin I oa
_ | i | .
konsol gibi calisti§i varsayimi ile hesap [ ! b ! !
! ! S
kesme kuvveti V, hesaplanir. i 5 ! ! | ‘
| ! l ,
i/i\ I: i A%
Kritik kesme kuvvetinin konsol |+ | | \/
| i ' |
ylizlinde olustugu varsayilir. | i i |
| | | | M

V=0, b—a

E*ZE

[
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7) Betonun egik ¢ekme dayanimi hesaplanir ve (6) da

hesaplanan hesap kesme kuvveti ile karsilastirilir.

Va=0.65fq (1000)d , d=0.8h

Eger V>V, ise temel kalinligi arttiriimalidir.

2
b—a a1 1 2 :
My=0,|(——)+-| —=—(2b —a)" o, hesap momenti.
d [( ; ) 4] ; 32( ) p

Catlama momenti:

I I
Mg~ i— =2 fﬂd —
y y

™
o

LI :1(“],],])]]::
y 6 6

Ma=333.3 fah? ()

8) TS 500 e gore

kritik moment duvar
kalinhginin 1/4 unde alinir.
Krittk momentin  duvar

yuzunde alinmamasi
nedeni, duvar ve temelin
ayri malzemeden olusu ve
aradaki baglantinin

monolitik olmamasidir.
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Saglanmasi gereken kosul:

My<M., Bu kosul saglanmazsa temel altina duvar

eksenine dik yonde donati yerlestiriimelidir. Ancak duvar temelleri

icin bu uygun ¢oztm degildir.
@/ Duvar
Ny G(Nm/”i_l hl E

-

b
hI la i lm é
b 1m E

]

[
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TS500
Bu bolum kapsaminda tasarimi yapilan temellerde, beton ortusu 50 mm den az

olamaz.
10.2 - DUVAR ALTI TEMELLERI
10.2.1 - Genel ilkeler

Duvar alti temelleri, tagiyici duvar yukunu, zemine guvenli bigcimde aktarmak uzere
olusturulan betonarme elemanlardir.

Duvar alti temelleri, donati gerektirmeyecek bicimde boyutlandirilir. Olusabilecek farkli

cokme ve oturmalar dikkate alinarak, bu temellerde en az Madde 10.2.3 de tanimlanan
minimum donati bulundurulmasi gereklidir.
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10.2.2 - Tasarim ilkeleri

Duvar alti temellerinin genisligi, zemin dayanimi dikkate alinarak belirlenir. Kesit
hesabinda goz onunde bulundurulacak kesme kuvveti duvar yizinde, moment
ise duvar yuzunden duvar kalinliginin %4 U kadar icerde hesaplanir.

Temel kalinligi secilirken, tasarim momentinin homojen ¢atlamamis kesit
varsayimi ile hesaplanan catlama momentinden, tasarim kesme kuvvetinin de
kesmede catlama dayanimindan kuguk olmasi saglanmalidir.

Duvar alti temeli, herbir yanda, Uzerindeki duvardan en az 100 mm disari
tasmalidir. Duvar alti temeli kalinhgi ise, duvar digina tasan konsol acikliginin
yarisindan ve 200 mm den az olamaz.
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10.2.3 - Donatiyla ilgili Kurallar
Duvar boyunca her kosede bir tane olmak uzere en az 4¢10 boyuna donati

bulundurulmali ve bunlar, araligi 300 mm yi gegmeyen, en az 8 mm c¢apinda
etriyelerle sarilmahidir, Sekil 10.1.
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en az 4¢10

en az >08/300 mm |

|

SEKIL 10.1 - Duvar Alti Temeli

[ :duvar disina tasan
konsol aciklig

¢ = 100 mm

h>200 mm
2 /2

[
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Ornek:

Tasiyici duvarlari (duvar kalinligi=50 cm), temele aktarilan yuk

135 kN/m, zemin emniyet gerilmesi 130 kN/m?. Temelde C16 betonu ve

S220 celigi kullanilacaktir.

Cozinn:

a) Ng=135 kN/m f£,=1.5*%130=195 kN/m?

N, 135
f..*1 195

b)b= =0.69 m

b=80 cm sec¢ildi. (duvar kalinl1ig 50)

N 135
c) o, =—9% = — =170 kN/m?
b(l) 0.8*1

d) TS 500 gére (h) en az 20 cm olmalidir. Ornekte 30 cm secilmistir.

e) f.n=f-18 h=195-18*%0.3=189.6 kN/m?

[
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Vai—25.5 KkN/m

g) V=0.65 fuq 1000*%0.8 h  £.4=0.9 N/mm?
V=0.65(0.9%10-3)*1000%*0.8*300
Va=140.4 kKN/m

Va=25.5 kN/m=140.4 kKN/m

2 5
b — B 0.8—0.5 057
h) Mg=o, 21421 0.5=170 + 0.5
2 4 2 4

Mg—6.4 KNm/m
M,=333.3*%0.9*%3002*10=27 kKNm/m

Me=Mg

[
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Bu durumda secilen temel boyutlari uygundur. TS 500

icin on gorulen min. donati yerlestirilecektir. Paspayi=5 cm

l Ng=135kN/m

/Etriye $8/30

L

[ 4910 ] h=30cm

=
4

b=80cm

[
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Eksenel Yuk Tasiyan Tekli Kolon Temelleri

Momentin kicuk oldugu durumlarda moment ihmal edilerek

tekli temeller salt eksenel yuke gore boyutlandirilip detaylandirilabilir.

Temel altinda olugsan yamuk gerilme dagiliminin max. degeri
lle Ny/(bsby) ile hesaplanan ortalama gerilme arasindaki fark %15 den

az ise, moment ihmal edilebilir.
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Hesapta izlenecek Yol:

a) Temel boyutlari (b, ve b,) hesaplanir (b,b, = N4/f, ).
b) Bulunan degerler sinir degerler oldugundan biraz buyutulur
ve o,=Ngy/(b,b,) hesaplanir.

c) Temel kalinhgi hakkinda bir varsayim yapilir.

d) Zimbalama kontrolu ile boyutlar kontrol edilir
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Zimbalama daha once anlatildigi sekilde yapilir.

b,=a,+d b,=a,+d
U,=2(by+b,) A =b,b,

Vo =7 fuq Uy d (My/Ny £ e, Ise y = 1.0 alinir).

Eger V,4< V|, Ise kalinlik yeterlidir. Bu kosul saglanmiyorsa, (b) ye

gidilip temel kalinliginin arttiriimasi gerekir.
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(e) Net zemin dayanimi hesaplayarak ¢,<f,, kosulunun saglanip

saglanmadigi kontrol edilir.

f, =f -18h

(f) Kritik kesitlerde V, kesme kuvvetleri hesaplanir ve V_ ye gore

kontrol edilir. Kritik kesitlerde momentler hesaplanir.

Moment ve kesme kuvvetinde kritik kesit, kolon yuzunde alinacak ve

zimbalama cevresi d/2 mesafede olacaktir.
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N <
o My
I_.-E | N A% s
b, d:[.._,. a}.i |
oF:
(bx-3,)/2
>de
vz Lfdx
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Y L

———————— -/ }‘.:.

| | My,

/2 I vV

I, d

h} de a, I L ¥

| |

I | .

i T T (b}r-a_ ::I.';E-

. 8]
|E|:b;;-EL;;].-' j:| b ® b. —a
erxzsz (%a?ij b}__ er}_z Gz':: 3 > il ) bx
M g

Voerm—1.0 fig b}. d Very=—1.0 foigb.d

Vi

Saglanmasi gereken kosul:
W 3 =NV e W =N s

) Her iki dogrultuda kritik kesitlerde momentler hesaplanar.

o, b, —a, .2 o, b, —a, ,
Mag=—2(—2 —%) b, M gy——2 (— 3 b
== C > )~ by, &= C > )" by
Y Y P

Saglanmasi gereken kosul:

[
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K.2K, K,2K,
(9) Donat1 hesabi yapilir;

M 4 M 4y

EX AE-‘.-'

f.4(0.86)d ¥ £,4(0.86)d

Ag/b,d=0.002, A.,/b,d=0.002 olmalidir.

[
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Ornek:

Malzeme: C20, S220, zemin emniyet gerilmesi=350 kN/m?,
fca =13 MPa, fq= 1.0 MPa, f,q= 191 MPa

Kolon kesit boyutlari, 70x70, kolon yukleri N;=4500 kN,
Max = 315 kNm, M, =0

My, = (0.1h)xN4=0.1x0.70x4500=315 KNm minimum eksantrisite

momenti olarak verilmekte

Istenen: Tekli kolon temelinin boyutlari ve donatisi.
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Cozum:

f = 1.50,,,= 525 kN/m?
Kolon kare kesitli oldugundan temel de kare yapilacaktir.
a) b,b, =Ny/f,=4500/525 =8.57 m?

b,=b, =3 m. segilir.

b,b,=9.0>8.57 m?

Temel, planda bilesik egilme altindaki bir kolon kesiti gibi dusunulurse,
maksimum zemin gerilmesi tipki kolondaki gibi eksenel yuk ve momentin

fonksiyonu olarak yazilabilir.
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.

Omax

[
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b
M, —=
s -Ng, Mu&E)_ Ny &
ZImnax _b b ] 3
12 -

X

4500 315%*1.5
b) e = — 570>525 kKN/m2
0 1 .3
12

Temel boyutlari yeterli degildir. Boyutlar 3.25*3.25 alinarak en
buyUk zemin gerilmesi yeniden hesaplanir.

4500 315*1.625
G mmax— + = 480 <525 kKN/m?
3.25*3.25 1 3
—3.25%325

12

Ortalama Gerilme. G.,:
Gzo=Nag/bxb,=4500/(3.25)'=425 kKN/m*

(Cmax~Czo) Tz—=0.13 veva %13
Y

[
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%13 < %15 oldugundan moment ihmal edilebilir. Zemin gerilme

dagihmi dizgln yayil alinacaktir. o, = 425 kN/m?

C) Temel kalinlig1 50 cm segcilir (d=45 cm)

d) Zimbalama Kontrolu:

blzbzzﬂ—"d:TG—l‘ﬁl—S:l 15 cm
Up=2(b;+b>)=460 cm
,:":"L_P:blbg:l .3 m?

Voa=Ng-Ap G=4500-1.3%425=3950 kN

[
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Vp=1.0 fila Up d =1.0x 1.0 X 1073 x 4600 x 450 = 2070 kN
2070 < 3950 V,<WVpg kalmlik yeterli degildir.

h=90 cm (d=85 cm) olsun.

b1=b,=70+85=155 cm

Up=620 cm

Ap=1.55%1.55=2.4 m-?

"'i,l_.?'

pa=Na-Ap, 6,=4500-2.4%425=3480 kKN  Vp; = YfqUp d

Vpr =1.0x1.0x 1073 x 6200 x 850 = 5270 kN

3480 < 5270, Vyq <V, boyutlar yeterli h = 90 cm alinur.

[
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e) Net zemin davanimai

frr=1,,-18h=525-18%*0.9=509 kKMN/m-*

Gmlﬂ?{{fm
f) Kesme kuvwveti
Vax—=V a,=V g (Temel ve kolon kare)

Va=c,b(b-a)y/2=425%*3 . 25%(3.25-0.7)2=1760 kKN
V., =1.0fqbd = 1.0 x 1.0 X 1073 x 3250 x 850 = 2762.5 kN

Vi < Vgr

[
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o 49 )
g) bx=by=b K; = 13103 380 mm*/kN

_ 425 3.25-0.7
za“jgbv= ) 323.25=1122 KN m

. .b
M g=M g, — 22( x

K,=K,=bd?/M4,=3250*8502/1122*103=2092>K, tek donatili
A=A =My/f,4(0.86)d=1122*106/(191*0.86*850)=8036 mm?
min A_=min A,,=0.002*3250%850=5525 mm?

Secilen donati: 16-¢$26/21 cm (her bir dogrultuda, Toplam 84.9 cm?)

b, —2d’ 3250 -2 x50
Aralik = = =210 mm
n—1 15

[
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325

026/21

325

70

70
| ®26/21 |

Ns=4500 kN y ‘
Mg=315kNm /l\

X

*
70 em Kolon 70%¥70 ¢m

e ee .. J[wso0mm

I.- ..i

3250 mm
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Eksenel Yuke Ek Olarak Momentle Zorlanan Temeller

Momentin ihmal edilemeyecek kadar buyuk oldugu

durumlarda ( o > 1.150,, ) temel altindaki zemin gerilmesinin

Zmax

dogrusal degistigi varsayilir (yamuk veya tcgen dagilim).

Bu durumda temel kare dahi olsa iki dogrultudaki moment ve

kesme kuvveti degerleri farkl olacaktir.

Moment ve kesme kuvvetinde kritik kesit kolon yuzunde

alinacak ve zimbalama c¢evresi d/2 mesafede olacaktir.
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X ve y yonunde olugsan digmerkezligin (e=M,/N,) temelin o
yondeki boyutunun 1/6 sindan kuguk oldugu durumlarda zemin

gerilme dagilimi yamuk, buyuk oldugu durumlarda ise uggen olacaktir.

Uggen dagihm durumunda temelin bir boliminde zemin
gerilmesi olusmayacagindan, genelde dismerkezligin o yondeki

boyutun 1/6 sindan kuguk tutulmasina ozen gosterilir.
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> Nd $ Nd(exj b:r
HE."IIEI Ve Hzm:’n = -
bxb}. lb.b 7 2
1277
by 3y Trapez genlme dagdm:
dx 5 = Nﬁ! 3 NE(EI] b_x}['
IR bxb} lb b EE il
127y
Na Nd Nd(exj b:r
bbh — 1 32
/_P M- xty 125} b:r
Ay 6
N 1> (E:rj

’L..._....JIE ’

- Bu durumda zeminde cekme gerilmesi olusmamasim

saglayacak dismerkezlik;

O zmin b
O o EEI olmahdir.,

[
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Hesapta Izlenecek Yol:

a) Temel boyutlari (b,. by) vaklasik olarak hesaplanir.

bbby >Nyt

b) Dismerkezlik ve kritik dismerkezlik hesaplanir.

e, = Mg./M™Ng ve Erit = Px/6  (efilme x viniinde kabul
edilmistir)

Ex <@Ly 1Se uvgundur.

c¢) Temelin altinda olusacak en biiviik ve en kiiciilk zemin

gerilmeleri hesaplanair.

O zmax Y Ozmin ™ d + (b}; IE) = d I:] + 53};)
b.b.,, 1 3 b.b, b
X% Eb}'b}i x% X

®
56/68



Ortalama zemin gerilmesi hesaplanar.

_ T zmax T Tz min

2

G-:':.l:l-

Kolon viiziindeki zemin gerilmesi hesaplanair.

L G:—::rnax_|: GE b Gz ( = > a:s-: :::|
=

[
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d) Kalinlik icin bir varsavim vapilir ve net zemin davanimi
hesaplanair.

fo—=f,-18h

Efer G nax=niseuvgun, saglanmivorsa b, degistirilir.

e) Zimbalama kontrolii vapilir.

Vpa=Nag-ApCz,

1.0

o, + e,
1.0+1.5 2 __2(0.4)

./bb,

n:'lr:

Vpr= Y fcthp d

[
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) Kesme kontrolil vapilir

Kesme kuvveti hesaplanirken kolon wvilziindeki degerler

alinir.

[ ]
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Kesme kuvveti X yvoniinde,

vﬂ}{:('ﬁz ma}:z"' Czr )(bx ; dy )b

}.‘

Ve = 1.0 f9b, d Ve = 1.0 f4gb, d

Efer Vau=Voax 1se uvgun, bu kosul saglanmivorsa h
degistirilir.

Diger vinde kesme kuvveti icin ortalama gerilme kullanilir.

b, —a.,
vd};:'szn (T)b

X

Efer V4,5V ise uyvgun, degilse temel kalinlig: arttirilar.

[
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g) x vyoOninde konsola etkiven zemin gerilmesi wvamuk

bigciminde oldufundan moment hesabmda bu vamuk bir

iicgen wve bir dikddrtgene avrilarak moment hesabi

vapilabilir.

[
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2
b, — 1
delzﬁzf [HTERJ b}r E

M =(G poman - cszf)[bﬁz;a“]b

de= de1+ MM

2
by, —a
Md—?i:( = x) b}r(zﬁzm +sz)

24

Efer K=K, ise uvgundur.

M s
.4 (0.86)d

v voniinde

b.. —a 1
Md}r:c;z-:u (%}2 E b

M

M 4.
f.4(0.86)d

A —

h) Donati secilir ve verlestirilir.

[ ]
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Ornek:

Malzeme: C20, S220, zemin emniyet gerilmesi 150kN/m?,
kolon kesiti 55x55, kolona etki eden yukler N,;=1500 kN,

Mgx=370 kN m ve M, =0

Istenen: Tekli kolon temelinin boyutlari ve donati hesabi

Cozum:

a) f,=1.5 Gpem=1.5%150=225 kKN/m?

Temel bovutlar:

byb,=Nyg/f,=1500/225=6.7 m?

b,=b,=3 m secilir.
b) e,=My4:/N4=370/1500=0.25 m=25 cm
Crit—0x/6=300/6=50 cm

ex<Bryi gerilme dagilimi vamuktur.

[
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¢) Max. ve min. gerilme dagilm;

1500 (Hﬁ*ﬂ.zﬁ]
£33 3.0

Oma=250 KN/m? 6,,:,=83.3 kN/m?

O max>Try Oldugundan temel boyutlari bityiitiilmelidir,

[
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b,=by=3.25 m alinir.

1500  _6%0.25
= 1F
3.25%3.25 3.25

9]

)

Oma=207 KN'M? 6, =76.5 KN/m?
Momentsiz olsaydi 6,,=Ng/b,b,=142 kn/m’
(6 max020)/62=(207-142)/142=0 46 %46 > %15 oldugundan

moment dikkate alinmalidir.

[ ]
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6,,=(207+76.5)2=142 kKN/m?

207-76.5 3.25-0.55
5,~207- ( =153 KN/m?
325 2

d) Temel kalinlig1 50 cm kabul edilir (d=45)
f=f,-18h=225-18%0.5=216 kN/m?

O zmax<Im UYZUN

e) Zimbalama kontrolil
bi=b;=a+d=55+45=100 cm

U,=2(b;+b,)=400 cm

Ap=b1bg=1.ﬂ m?

[ ]
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1.0
v = — 0.87
! 04%25
1.0+15
100

V,a=Ngz-A, 0,,=1500-1.0%¥142=1358 kN

Vo= Lo U d=0_87*1%10-°*4000%450=1566 kN
Vo =V, uygundur.

g) Kesme kontroli

_207+153 325-055

V= ——————(————"7)3.25=790 kN

V_=1.0%1.0%10-3%3250%450=1462 kN
V<V,

3.25-0.55
Vay=142(————7)3.25=623 kN

)

V.=10%1.0%10-*3250*450=1462 kN

Vd}, <V ..

[
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h) Egilme kontrolii ve donati hesabi
X yond

(3.25-0.55)°
4

3.25(2%207+153) = 560kN m

K=b,d2/M,=3250%450%/560*103=1175>K,
A =560%105/(191%0.86*450)=7576 mm2=75.76 cm?

v yoni

325-055,1
M= 142(—);' 3.25=420 kNm

.i'-

A, =420%10°/(191%0.86*450)=5682 mm* =56.8 cm’

1) Donat1 se¢imi
A =7576cm?  20-922/16.5<25 cm

A, =56.8cm’ 19-¢20/17.5<25cm

Calisma Sorulari 1
Sonraki Bolum
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